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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Podstawa opracowania
— techniczne warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej nr 5063/RE08/2014
wydane przez PGE Dystrybucja S.A. Rejon Energetyczny Betchatow;
— projekt architektoniczno — budowlany;
— opracowania projektowe branzowe;
— wytyczne opracowan branzowych;
— plan zagospodarowania terenu oczyszczalni;
— obowigzujgce przepisy i normy;

— zlecenie zamawiajgcego.

1.2. Zakres opracowania
— zasilanie podstawowe i rezerwowe budynku technicznego;
— rozdzielnica gtéwna obiektu TA-01;
— wewnetrzne linie zasilajgce;
— zewnetrzna i wewnetrzna ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa;
— instalacja uziemiajaca i potgczenia wyrownawcze;
— dodatkowa ochrona od porazen;
— instalacje elektryczne sity;
— instalacje elektryczne oswietlenia;
— instalacje elektryczne gniazd wtykowych ogélnych;
— instalacje ogrzewania elektrycznego;
— sterowanie wentylatorami;
— kompensacja mocy biernej;
Uwaga : Projekt przytacza kablowego eNN oraz rozliczeniowego pomiaru energii

elektrycznej nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

1.3. Opracowania zwigzane
- projekt zagospodarowania terenu;
- projekt przytgcza kablowego nn;
- projekt technologiczny.

1.4. Projektowane zasilanie obiektu

Dane elektryczne:

- Napiecie sieci 230/400 V; 50Hz

- Moc przytgczeniowa/szczytowa/ z sieci 80 kW
ZE — zasilanie podstawowe

- Moc szczytowa zasilania awaryjnego z 34 kKW
agregatu pragdotwdrczego

- Uktad sieci TNC - S
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Zasilanie podstawowe budynku technicznego

Oczyszczalnia sciekow zasilona bedzie kablem zalicznikowym typu YAKXS 4x120
mm? wyprowadzonym z projektowanego zigcza pomiarowego i wprowadzonym do
zestawu tablic zasilajgcych ZTZ usytuowanych na terenie oczyszczalni sciekbéw przy
budynku na agregat prgdotworczy. Powyzszy zakres robét jest zawarty w opracowaniu
,Projekt przytgcza kablowego nn ,,.

Z zestawu tablic zasilajgcych ZTZ projektuje sie wyprowadzenie linii kablowej typu
5xYKY 1x95 mm? do rozdzielnicy gtéwnej TA-01 w budynku technicznym. Zestaw Tablic
Zasilajgcych zaprojektowano jako wolnostojacy, z obuddéw poliestrowych firmy Pelmet
montowany na fundamencie z laminatu przy budynku na agregat prgdotwoérczy. Zestaw
tablic zasilajgcych ZTZ sktada sie z:

» Ztacze ZK-1 od strony zasilania podstawowego z sieci ZE;

> Roztgcznik ,WG-SIEC” 160 A w obudowie OZ-1/60 — gtéwny wytgcznik zasilania z

sieci ZE;

» Przetgcznik zasilania TWG 160 A - przetacznik obejscia sie¢ - SZR i wytgcznik

gtéwny pradu catego obiektu przy zasilaniu z sieci lub agregatu;
o stany pracy przetgcznika TWG:
| - zasilanie z sieci z pominigciem SZR (by-pass serwisowy, awaryjny);
0 - wytgczenie catkowite instalacji obiektu spod napiecia;
Il - zasilanie z SZR - praca automatyczna (z sieci lub agregatu);
» SZR 160 A — uktad samoczynnego zatgczania rezerwy
KS - zasilanie podstawowe z sieci ZE;
KG - zasilanie rezerwowe z agregatu.
Zalecana pozycja pracy przetgcznika TWG to ll-praca automatyczna z SZR. Pozycja
pracy | w potagczeniu z otwarciem roztgcznika WG oznaczonego na schemacie jako QS
umozliwia zasilenie budynku technicznego bezposrednio z sieci ZE z pominieciem SZR i
powinna by¢ stosowana do celéw serwisowych SZR bgdz w przypadku awarii SZR .

Zasilanie rezerwowe

Oczyszczalnia sciekéw zasilana bedzie jednostronnie oraz istnieje mozliwos¢
wystepowania przerw w dostawie energii dtuzszych niz 4 godziny. W celu zwigkszenia
pewnosci zasilania, zaprojektowano rezerwowe zrédto zasilania z  zespotu
pradotwdrczego w wersji otwartej do zabudowy w pomieszczeniu z automatycznym
rozruchem o mocy znamionowej 50kVA (40kW) przy pracy ciagtej z mozliwoscig
przecigzenia o 10% przez 1 godzine na kazde 12 godzin pracy ciagtej.
W sktad agregatu pradotwérczego wchodzg miedzy innymi:



6
Projekt Budowlany i Wykonawczy :,,Oczyszczalnia $ciekow w m. Biata gm. Biata - Instalacje elektryczne w budynku technicznym”

» zespOt pradotwoérczy- aby ograniczy¢ wielkos¢ zapadéw napiecia w czasie
rozruchu nalezy zastosowac generatory wyposazone w tzw. podwzbudnice (PMG
— Permanent Magnet Generator — ang. pradnica z magnesami trwatymi);

zbiornik paliwa 250 L;

akumulatory rozruchowe;

prostownik buforowy baterii akumulatoréw;

ukfad podgrzewania bloku silnika;

instalacja elektryczna potrzeb wtasnych agregatu;

okno do odczytu wskazan przyrzaddw;

wytgcznik bezpieczenstwa na panelu;

panel sterowania automatycznego A60;

podktadki antywibracyjne;

uktad wydechowy wykonany z rury jednoptaszczowej stalowej nierdzewnej;

V V V V V V VYV V V V V

uktad wentylacyjny pomiedzy chodnicg a otworem w $cianie z kompensatorem
drgan przymocowanym do chtodnicy;

» zaluzja stata stalowa ocynkowana w otworze wyrzutni powietrza od strony
zewnetrznej budynku nr 8;

» zaluzja stata stalowa ocynkowana w otworze czerpni powietrza w skrzydle drzwi
wejscia do pomieszczenia agregatu w budynku nr 8;

» przepustnica wieloptaszczyznowa sterowana automatycznie, zamontowana na
czerpni powietrza od wewngtrz pomieszczenia — rozwigzanie zapobiega
wychtadzaniu pomieszczenia przy niepracujgcym agregacie prgdotwérczym.

Urzadzenia instalowane poza agregatem:

» SZR 160A — instalowany w zestawie tablic zasilajacych ZTZ

» Panel Monitor Bis — instalowany w budynku technicznym w pom. 05 przy rozdzielni
TA-01

Z zaciskéw przytaczeniowych generatora projektuje sie wyprowadzenie kabla YKY 4x35
do SZR 160A stycznik KG - jako zasilanie rezerwowe oczyszczalni sciekdw.

Przetgczanie zasilania podstawowego na zasilanie rezerwowe dokonywane bedzie
automatycznie uktadem samoczynnego zatgczania rezerwy SZR 160A sterowanego
panelem sterujgcym A60. Stan pracy sieci i agregatu sygnalizowany bedzie na
drzwiczkach SZR 160A (lampki kontrolne), panelu A60 na agregacie i zdalnym panelu
monitorujgcym Monitor Bis w budynku technicznym w pomieszczeniu 05.

Dla zrealizowania projektowanego uktadu potgczen sterowniczych nalezy utozy¢
nastepujace kable sterownicze:

» Panel A60 w agregacie pradotwérczym — SZR 160A : YKSY14x1;

» Panel A60 w agregacie prgdotwdrczym — Panel Monitor Bis : YKSY14x1;
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» SZR 160A — TA-01 : YKY2x1,5;
» SZR 160A — RT-01 : YKY2x1,5.
Kable silnoprgdowe i sterownicze projektuje sie uktadaé na catej dtugosci w kanalizaciji
kablowej wykonanej rurami PCW — szczegoty budowy i prowadzenia na rysunkach .
Z agregatu muszg byc¢ zasilane przede wszystkim odbiorniki:
- urzgdzenia technologiczne niezbedne do podtrzymania proceséw biologicznych
oczyszczalni zasilane z szaf automatyki RT-01, RT-02, RT-03 i RT-05;

- oswietlenie budynku i terenu
- gniazda wtykowe 1-faz ogéine

- wentylator VE-02

o tacznej mocy max 34 kW do ktorej to mocy dobrano moc agregatu pradotwérczego.
Pozostate odbiorniki: sitowe nie zwigzane z technologig oczyszczalni i ogrzewanie
elekiryczne budynku zostang automatycznie odfgczone przy przejsciu na zasilanie
rezerwowe z agregatu prgdotwérczego. Bedzie to realizowane roztgcznikiem sekcyjnym
Q2, zainstalowanym w rozdzielnicy TA-01, oraz wytgcznikiem sekcji nierezerwowanej
zainstalowanym w rozdzielnicy automatyki RT-01, RT-02, RT-03 i RT-05 poprzez
automatyczne odtgczenie sekcji nierezerwowanych w rozdzielnicy TA-01, RT-01, RT-02,
RT-03 i RT-05 z chwilg zamkniecia stykow stycznika zasilania awaryjnego KG w SZR
160A.

1.5. Rozdzielnica gtéwna TA-01
Rozdzielnice gtébwng TA-01 projekiuje sie jako przyscienng na prad znamionowy
160A. Rozdzielnica zostanie instalowana w pom. 05 budynku technicznego.
Rozdzielnica 0,4 kV oznaczona jako TA-01 stanowi gtéwny punkt rozdzielczy pradu
przemiennego do celéw oswietleniowych i sitowych.
Rozdzielnica sktada sie z :
- pola zasilajgcego wyposazonego w gtowny roztgcznik obcigzenia oraz pomiaru
napie¢ i pradow wszystkich faz;
- pél odptywowych wyposazonych w zabezpieczenia rozdzielnic technologicznych i
odbiornikow.
Dobrano szafe stojgcg w obudowie IP54, klasy izolaciji Il.
Rozdzielnica zostata przystosowana do pracy w uktadzie sieci TN-S.
Rozdzielnice podzielono na dwie sekcje :
> sekcje rezerwowang z agregatu pradotwoérczego;
» sekcje nierezerwowang odtgczang roztgcznikiem Q2.
Sekcja nierezerwowana zostanie automatycznie odtgczona przy przejsciu na zasilanie

rezerwowe z agregatu prgdotwdrczego.
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Szyny uziemiajgce PE rozdzielnicy nalezy potaczyé z GSW budynku .
Schemat rozdzielnicy pokazano na rys. nr EL 01.00, natomiast widok na rys. EL 04.00.

1.6. Zasilanie rozdzielnicy TA-01.

Zasilanie rozdzielnicy TA-01 projektuje sie z zestawu tablic ZTZ zlokalizowanych przy
budynku agregatu prgdotérczego. Zasilanie wykonac¢ linig kablowg typu 5xYKY 1x95
mm?.

Kabel uktadac:

— w ziemi w wykopie na gt. 0,7 m na podsypce z piasku pod kablem 10 cm i nad
kablem réwniez 10 cm. Na podsypke nasypa¢ warstwe ziemi rodzimej gr. 15 cm.
Nastepnie w na tak przygotowany wykop utozy¢ folie PCV koloru niebieskiego.

— w ziemi w rurach typu PCW110 na gtebokosci nie mniejszej niz 0,7m liczac od
powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury;

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach linii kablowej z urzadzeniami podziemnymi nalezy
stosowac rury ochronne.

Linie kablowg nalezy oznaczy¢ oznacznikami z trwale naniesionymi cechami kablowymi w
odstepach, co 10 m. Oznaczniki powinny zawierac

- adres linii; nr rozdzielnicy i nr obwodu;

- typ kabla, przekrdj i napiecie;

- rok utozenia kabla.

Roboty wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004:2003 oraz ,Warunkami
technicznymi  wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” i innymi
obowigzujgcymi przepisami i normami

W miejscach kolizji (skrzyzowania, zblizenia) nalezy zachowaé¢ normatywne odlegtosci
pionowe i poziome.

Trase linii kablowej przed montazem powinien wytyczy¢ geodeta, kitdry réwniez po
zakonczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokona¢ inwentaryzaciji linii i
nanies¢ jg na mape geodezyjng w skali 1:500.

Trase linii kablowej pokazano na planie zagospodarowania terenu.

1.7. Kompensacja mocy biernej

Do poprawy wspétczynnika mocy do poziomu tge=0,4 zgodnie z warunkami
przytagczenia zaprojektowano baterie kondensatorow statycznych o mocy 30 kVAr z
pierwszym stopniem 2,5 kVAr, wyposazong w mikroprocesorowy regulator mocy bierne;.

Bateria zostanie zainstalowana w pomieszczeniu 05 przy rozdzielnicy TA-01.
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1.8. Konstrukcje wsporcze.

Do rozprowadzenia przewodow elektrycznych projektuje sie montaz perforowanych
korytek kablowych.
Korytka mocowac na wspornikach sciennych, scienno-sufitowych oraz z pomocg pretéw
stalowych ocynkowanych M10 oraz M8, osadzonych w stropie.
Trasy oraz wymiary koryt kablowych zostaty pokazane na rysunkach.

1.9. Instalacje oswietlenia
Natezenie oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z norma

PN-EN 12464-1 z 11.2004.
Szczegétowe typy opraw oswietleniowych w budynku pokazano na rysunku nr EL 11.00 i
EL 12.00. Stosowac¢ zrédta swiatta 0 dobrym wskazniku oddawania barw Ra >80.
Zalgczanie oswietlenia przewidziano za pomocg wytgcznikébw 1-biegunowych i
schodowych. Stosowaé¢ oprawy o$wietleniowe i osprzet bryzgoszczelne.
Dla potrzeb oswietlenia awaryjnego w obiekcie projektuje sie zastosowanie opraw
odwietleniowych z elektroinwerterem 2h. Zatgczenie o$wietlenia awaryjnego bedzie
nastepowato samoczynnie przy zaniku napiecia w sieci.
Uwaga: Oprawa awaryjna musi posiada¢ aktualne swiadectwo dopuszczenia CNBOP.
Oprawy oswietleniowe w danym obwodzie nalezy taczy¢ przelotowo.
Oswietlenie terenu wokét budynku bedzie realizowane oprawami LED zainstalowanymi na
elewacji budynku za posrednictwem wysiegnikéw.
Instalacje zasilajgca wykona¢ przewodami typu YDY 450/750V w rurach RL n/u i w
korytkach kablowych — szczegéty na schematach i planach instalac;ji.
Kable oswietleniowe wchodzgce do budynku uszczelni¢ pianka poliuretanowa.
Uwaga: Oswietlenie zewnetrzne terenu oczyszczalni sciekow stanowi oddzielne

opracowanie.

1.10. Instalacje sity i gniazd wtykowych.
Instalacje zasilajgce poszczegdlne odbiory i gniazda projektuje sie przewodami typu
YDY 450/750V. Oprzewodowanie uktadac¢ w korytkach kablowych i w rurach RL n/u.
Dla rozprowadzenia oprzewodowania po budynku projektuje sie utozenie korytek
kablowych ktérych plan rozmieszczenia podano na planach .
Typy i przekroje przewoddw podano na schematach.
Kable sitowe wychodzace z budynku uszczelni¢ piankg w przepustach rurowych.

1.11. Zasilanie szaf automatyki.
Dla potrzeb zasilania urzgdzen technologicznych zostang zamontowane szafy

zasilajgco-sterownicze automatyki RT, {j.:
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» szafa automatyki RT-01 — zlokalizowana w pom. 05 — zasilanie wykona¢ kablem
typu YKY 5x25 mm? z rozdzielnicy gtéwnej TA-01 z obwodu F2. Kabel uktada¢ w
korytku kablowym;

» szafa automatyki RT-02 — zlokalizowana w pom. 05 — zasilanie wykona¢ kablem
typu YKY 5x16 mm? z rozdzielnicy gtéwnej TA-01 z obwodu F3. Kabel uktada¢ w
korytku kablowym;

» szafa automatyki RT-03 — zlokalizowana w pom. 04 — zasilanie wykona¢ kablem
typu YKY 5x16 mm? z rozdzielnicy gtéwnej TA-01 z obwodu F4. Kabel uktada¢ w
korytku kablowym;

» szafa automatyki RT-05 — zlokalizowana w budynku mechanicznego oczyszczalnia
$ciekéw (budynek nr 13) — zasilanie wykona¢ kablem typu YKY 5x16 mm? z
rozdzielnicy gtéwnej TA-01 z obwodu F5.

Kabel uktadac:

- w budynku nr 13 - w korytku kablowym;

- na zewnatrz - w ziemi w wykopie na gt. 0,7 m na podsypce z piasku pod kablem
10 cm i nad kablem réwniez 10 cm. Na podsypke nasypac¢ warstwe ziemi
rodzimej gr. 15 cm. Nastepnie w na tak przygotowany wykop utozy¢ folie PCV
koloru niebieskiego.

- na zewnatrz: w ziemi w rurze typu PCW75 na gtebokosci nie mniejszej niz 0,7m
liczac od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury;

Szafy automatyki RT oraz instalacja zasilajgco-sterownicza z nich wychodzgca jest ujeta

w odrebnym projekcie automatyki.

Linie kablowe nalezy oznaczy¢ oznacznikami z trwale naniesionymi cechami kablowymi w
odstepach, co 10 m. Oznaczniki powinny zawierac

- adres linii; nr rozdzielnicy i nr obwodu;

- typ kabla, przekrdj i napiecie;

- rok utozenia kabla.

Roboty wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004:2003 oraz
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” i innymi
obowigzujgcymi przepisami i normami
Trase linii kablowej do rozdzielnicy RT-05 przed montazem powinien wytyczyé geodeta,
ktéry rowniez po zakonczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokonaé
inwentaryzaciji linii i nanie$¢ ja na mape geodezyjng w skali 1:500.

Trase linii kablowej do rozdzielnicy RT-05 pokazano na planie zagospodarowania terenu,
natomiast dla pozostatych w/w rozdzielnic na rysunku El 21.01
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1.12. Giéwny wylacznik pozarowy

Zgodnie z wymaganiami przepisébw p.poz. na obiekcie w zestawie tablic ZTZ
zaprojektowano gtéwny wytgcznik pradu oznaczony symbolem TWG .
Otwarcie wytgcznika TWG do pozycji 0 powoduje catkowite wytgczenie budynku i
instalacji zewnetrznych zaréwno przy zasilaniu podstawowym jak i rezerwowym.
Dodatkowo agregat pradotwérczy jest wyposazony w gtowny wytacznik pradu
zainstalowany na zewnatrz obudowy oraz dodatkowy stop awaryjny agregatu
uruchamiany przyciskiem WG-1s zainstalowanym w budynku technicznym w

pomieszczeniu 05 przy panelu Monitor Bis.

1.13. Instalacje elektrycznego ogrzewania pomieszczen
Ogrzewanie pomieszczenn za wyjgtkiem pomieszczenia 04 projekiuje sie

stacjonarnymi elektrycznymi grzejnikami konwektorowymi w Kl. izolacji Il (nie wymagaja
doprowadzenia przewodu ochronnego). Ogrzewanie pomieszczenia 04 projektuje sie
nagrzewnicg elekiryczng o przetgczalnej mocy 8,0/12,0 kW zasilang z wydzielonego
gniazda 3-faz. Regulacja temperatury w tym pomieszczeniu realizowana jest
zewnetrznym termostatem zainstalowanym w rozdzielnicy TA-01. Pomiar temperatury
realizowany jest zewnetrznym czujnikiem.

Grzejniki musza by¢ przystosowane do ustawienia temperatury poprzez autonomiczny
termostat.

Dla kazdego ogrzewanego pomieszczenia projekiuje sie automatyczng regulacje
temperatury realizowang termostatem grzejnikowym w ktére sg wyposazone grzejniki.
Sterowanie temperaturg w pomieszczeniach bedzie miejscowe termostatem
grzejnikowym. W pomieszczeniach dla ktérych wymagane jest utrzymanie tylko
temperatury  przeciwzamrozeniowej ok. 6 °C nalezy ustawi¢ temperature
przeciwzamrozeniowg oznaczong na termostacie * , dla pozostatych pomieszczen wedtug
potrzeb w zakresie 6+20 (zakres termostatu 1-8). Poza sezonem grzewczym obwdd
ogrzewania mozna catkowicie wytgczy¢ wytgcznikiem gtéwnym ogrzewania Q3
zlokalizowanym w rozdzielnicy TA-01.

Zamontowania i podtgczenia grzejnikéw i termoregulatorow nalezy wykonac¢ zgodnie z
instrukcjg montazowsg i obstugi bedaca na wyposazeniu grzejnika.

Do kazdego grzejnika konwektorowego nalezy doprowadzi¢ oddzielny obwdd L+N z
rozdzielnicy TA-01 zakonczony puszkg n/t z listwg zaciskowg montowang za plecami
grzejnika. Grzejnik montowac nasciennie na stelazu bedgcym na wyposazeniu grzejnika.
Podtgczenie do listwy zaciskowej w puszce za posrednictwem kabla przytgczeniowego
bedacego na wyposazeniu grzejnika. Bezwzglednie zachowaé prawidtowe podtgczenie
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przewodu fazowego i neutralnego grzejnika do instalacji elektrycznej zgodnie z opisem
koncowek przytaczeniowych kabla grzejnikowego.

Nie dopuszcza sie przylaczenia grzejnikbw do instalacji elektrycznej za
posrednictwem gniazd wtykowych.

Koncéwki przewoddéw nalezy opisaé numerami urzadzen.

Szczegbtowy sposéb obstugi i programowania termoregulatoréw zawiera instrukcja

obstugi tychze urzadzen.

1.14. Instalacja wentylacji

Projektuje sie wentylator obiegowy VE-1.01 oraz wentylator kanatowy VE-1.02.
Zasilanie i sterowanie wentylatorow bedzie realizowane z rozdzielnicy technologicznej RT-
01. Schemat zasilania i sterowania tych wentylatoréw zawarty w czesci technologicznej
projektu.
Wentylator VE-02 dla wentylacji pom: 01(korytarz), pomieszczenia socjalnego (pom. 02)
oraz zespotu sanitarnego (pom. 03) zatgczany bedzie tgcznikiem oswietlenia.
Dla pomieszczen tych zaprojektowano wentylacje mechaniczng wywiewng przy
zastosowaniu wentylatora tazienkowego VE-03 zamontowanego bezposrednio na kanale
wentylacyjnym ¢ 125 PVC w zespole sanitarnym (WC).
Wiaczenie sie wentylatora nastepuje w momencie zapalenia swiatta w pomieszczeniu
szatni. Praca wentylatora zapewnia min. 5 wymian powietrza na godz. w pomieszczeniu
szatni oraz min. 2 wymiany powietrza na godz. w pomieszczeniu socjalnym.
Zastosowanie w wentylatorze opd6znienia czasowego regulowanego pozwala na jego
automatyczne wytgczenie sie w kilka minut / w zaleznosci od nastawy / po zgaszeniu

Swiatta w szatni przepustowe;j.

1.15. Potaczenia wyrownawcze

W obiekcie projektuje sie Gtébwng Szyne Wyréwnawczg (GSW) wykonang jako
pierscien wyrownywania potencjatow obiegajgce dookota od wewnatrz budynek. Pierscien
wyrownywania potencjatbw projektuje sie wykonaé nieizolowanym ptaskownikiem FeZn
25x3 zamocowanym na wys. ok. 30 cm od posadzki na uchwytach dystansowych
pomalowanym w zo6to-zielone pasy. SzczegOty prowadzenia i wykonania pokazano na
rys. EL11.00.

Projektuje sie wielokrotne uziemienie pierscienia wyréwnawczego poprzez
przytaczenie do uziomu otokowego obiektu i zbrojenia budynku. Ekwipotencjalizacje
wszystkich przewodzacych instalacji wprowadzonych do obiektu i przebiegajgcych
wewnatrz obiektu projektuje sie poprzez ich przytaczenie do GSW za pomocag
niskoimpedancyjnych potgczen wyréwnawczych.
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a) bezposrednich —miedzy przewodzacymi instalacjami i urzgdzeniami, na ktérych nie
wystepuje trwale potencjat elektryczny;
b) ochronnikowych — wszystkie odizolowane od ziemi instalacje oraz instalacje
znajdujace sie pod napieciem.
Przekroje i wymiary przewodéw wyréwnawczych CC pokazano na schematach i rysunku
nr EL11.00.
Do GSW nalezy bezposrednio przytaczyc¢:
- obudowy metalowe urzadzen technologicznych;
- metalowe rurociggi technologiczne;
- metalowe barierki pomostéw;
- schody,
- wiazy metalowe,
- metalowe oscieznice drzwi,
- metalowe zbrojenia konstrukcji budynku,
- instalacje odgromowa,
- szyny ochronne PE rozdzielnic, itp.
Wykona¢ lokalne potgczenia wyrownawcze w pomieszczeniach natryskéw. Nalezy
wykonac¢ puszki p/t z szyng do wyréwnania potencjatow. Potgczenia te nalezy wykonaé

przewodem LgYzo 6mm? i przytaczy¢ do gtdwnej szyny wyréwnawcze;.

1.16. Zewnetrzna ochrona odgromowa

Instalacje zewnetrznej ochrony odgromowej projektuje sie w wykonaniu:

» zwody poziome niskie drut stal ocynk $rednica 8 mm na uchwytach dystansowych;

» zwody pionowe pret Cu 15 mm,;

» przewody odprowadzajgce drut stal ocynk srednica 8 mm w rurach RL28 p/t;

* przewody uziemiajgce bednarka FeZn 30x4;

» uziom otokowy FeZn 30x4.
Wszystkie przewody uziemiajgce wyposazy¢ w zaciski probiercze. Zwody poziome
mocowa¢ na typowych uchwytach do dachoéw krytych blachg. Catos¢ osprzetu
montazowego wykonana ze stal ocynkowane;.
Plan instalacji odgromowej zewnetrznej pokazano na rys. EL23.00.
Potgczenia przewoddéw uziemiajgcych z uziomem otokowym wykonac¢ nieroztgczne
poprzez spawanie, zgrzewanie lub egzotermicznie i zabezpieczy¢ przed korozja.
Przy skrzyzowaniu kabli energetycznych z otokiem bednarke prowadzi¢ w rurze PCV fi
110. Ztacza kontrolne instalowa¢ w skrzynkach probierczych na budynku p/t lub przy
budynku w podtozu. Wszystkie metalowe elementy wystajgce ponad dach nalezy
przytaczy¢ do siatki zwodoéw poziomych na dachu.
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1.17. Wewnetrzna ochrona przeciwprzepigeciowa
Ochrona przeciwprzepieciowa przed indukowanymi przepieciami pochodzacymi od
wytadowan  atmosferycznych oraz  od czynnosci  tgczeniowych ~w  sieci
elektroenergetycznej bedzie realizowana za pomocg ochronnika przeciwprzepieciowego
zainstalowanego w rozdzielnicy gtéwnej TA-01.

1.18. Uziom otokowy
Uziom otokowy budynku projektuje sie bednarka ocynkowang FeZn 30x4 uktadang w
ziemi na gtebokosci 1,0 m.
Do uziomu otokowego nalezy przytgczyc:
- instalacje odgromowag;
- GSW w budynku technicznym;
- szyne PEN w zestawie tablic zasilajgcych ZTZ;
- zacisk uziemiajgcy agregatu pradotworczego;
- uziomy naturalne /np. stalowy przewdd inst. wodociggowej/ i sztuczne znajdujgce sie
w obrebie projektowanego uziomu otokowego budynku technicznego;
Plan uziomu otokowego pokazano w opracowaniu instalacji odgromowej — rys. EL23.00
Minimalny poziom rezystancji wypadkowej uziemienia zmierzonej mostkiem udarowym
powinien by¢ nie wiekszy niz 10Q. Uziom otokowy uktada¢ na gtebokosci 1,0 m w
odlegtosci od scian budynku min. 1,5 m.

1.19. Dodatkowa ochrona od porazen
Jako system dodatkowej ochrony od porazen projektuje sie samoczynne wytaczenie
zasilania w ukfadzie sieci TNC-S (TNC do tablicy ZTZ, poczgwszy od tablicy ZTZ - TNS)
realizowane poprzez:
- przepalenie sie wktadki bezpiecznika topikowego w czasie t<5s dla rozdzielnic
oddziatowych;
- zadziatanie wytgcznika réznicowo-prgdowego 0 Ian=0,03A Ilub nadmiarowo
prgdowego w czasie t < 0,4s dla instalacji i urzadzen odbiorczych.
Drugim projektowanym $rodkiem dodatkowej ochrony od porazen jest zastosowanie
urzgdzen w fabrycznym wykonaniu w Il klasie ochronnosci oznaczonych na schematach
symbolem [O].
Wszystkie obwody gniazd wtykowych chronione sg wytgcznikami roznicowoprgdowymi o
Ian=0,03A .
Ekwipotencjalizacje instalacji opisano w pkt.7.
Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary:
- impedanciji petli zwarcia;
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rezystanciji izolacji przewodow;

rezystancji uziemien;

ciggtosci przewoddéw ochronnych PE i wyrownawczych cc;

sprawdzenie wytacznikow réznicowo-prgdowych.

1.20. Uwagi koncowe

a) Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a
zwtaszcza: Przepisami Budowy Urzadzen Elekiroenergetycznych wydanie V
uaktualnione stan prawny na 05.05.1997r. oraz Warunkami Technicznymi Odbioru
Robdét Budowlano Montazowych cz. V ,Instalacje Elektryczne”;

b) Ochrona od porazen musi spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60364-4-41, PN-IEC
60364-7-701;

c) Po zakonczeniu roboét instalacja elektryczna musi byé przebadana i oddana do
eksploatacji zgodnie z wymogami Polskich Norm.

d) Catos¢ prac powinna wykonaé¢ firma lub osoby posiadajgce stosowne kwalifikacje i
uprawnienia tj.:

- osoby wykonujgce prace elektromontazowe: uprawnienia eksploatacji ,E” do 1 kV
w tym instalacje przeciwwybuchowe;

- 0soby sprawujgce kierownictwo i dozér: uprawnienia dozoru ,D” do 1kV. Kierownik
robot elektrycznych powinien posiada¢ uprawnienie do kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczeh w specjalnosci sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne w tym instalacje przeciwwybuchowe;

- osoby wykonujgce pomiary: uprawnienia pomiarowe eksploatacji ,E” z pomiarami
do 1KV oraz dozorowe ,D” lub tylko ,E” z pomiarami i w tym przypadku protokoty

pomiarowe podpisuje réwniez osoba z uprawnieniami ,,.D”.
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2. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp Oznaczenie Jm llosé
1. | Zestaw Tablic ZTZ wg projektu kpl 1
2. | SZR 160A w zestawie ZTS kpl 1
3. Agregat pra(_jotwérczy . 5QkVA (40kW_) w wersji otwartej do zabudowy w kpl 1

pomieszczeniu wyposazenie wedtug opisu
4. | Panel Monitor Bis agregatu kpl 1
5. | Rozdzielnica TA-01 wg projektu kpl 1
6. | Bateria kondensatoréw 30 kVAr/2,5 kpl 1
7. | Grzejnik elektryczny konwektorowy 500 W szt 1
8. | Grzejnik elektryczny konwektorowy 700 W szt 1
9. | Grzejnik elektryczny konwektorowy 1000 W szt 1
10| Grzejnik elektryczny konwektorowy 1200 W szt 1
11] Nagrzewnica elektryczna 8,0/12,0 kW szt. 1
12| Obudowa alarmowa z przyciskiem 1R kpl 1
13] Czujnik temperatury IP65 szt 1
14| Oprawa oswietleniowa 2X58W P65 kpl. 3
15| Oprawa os$wietleniowa 2x36W |IP65 kpl. 5
16| Oprawa oswietleniowa 2x36W IP65 + modut awaryjny 2h kpl. 3
17| Oprawa os$wietleniowa 2x18W IP65 kpl. 4
18| Oprawa oswietleniowa 1X38W IP65 kpl. 2
19| Oprawa oswietlenia zewnetrznego LED 70W min. 4500Im kpl. 2
20| Oprawa oswietlenia zewnetrznego LED 70W min. 7650Im kpl. 2
21| Wysiegnik nascienny 152 dla w/w oprawy LED szt 4
22| Kabel YKY 1x95 m 450
23| Kabel YKY 4x35 m 5
24| Kabel YKY 5x25 m 15
25| Kabel YKY 5x16 m 85
26| Przewdd YDY 5x4 m 30
27| Przewdd YDY 3x2,5 m obm
28| Przewdd YDY 3x1,5 m obm
29| Przewdd YDY 2x2,5 m obm
30| Przewdd YDY 2x1,5 m 100
31| Kabel YKSY 14x1 m 100
32| Kabel YKY 3x2,5 m 5
33| Kabel YKY 2x1,5 m 100
34| Wentylator tazienkowy szt. 1
35| Gniazdo wtykowe 400V, 32A, 3P+N+PE z wytgcznikiem szt 1
36| Zestaw gniazd 400V 3P+N+PE + 230V P+N+PE z wytgcznikiem szt 1
37| Gniazdo wtykowe 230V, P+N+PE IP44 n/t szt 15
38| Gniazdo wtykowe 12V AC, P+N+PE IP44 szt
39| Lacznik 1-biegunowy 1P44 n/t szt 11
40| Lgcznik schodowy IP44 n/t szt 4
41| kacznik schodowy IP44 n/t szt 4
42| Przycisk IP44 n/t w kasecie szt 1
43| Regulator tyrystorowy obrotéw wentylatora szt 1
44| Puszka odgatezna hermetyczna n/t szt obm
45| Rura ochronna PCW110 m obm
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46| Rura elektroinstalacyjna RL22 m obm
47| Uchwyt rury RL22 szt obm
48| Korytko kablowe K100H50 m 20
49| Wspornik dla w/w korytka szt 15
50| Bednarka ocynkowana Fe-Zn 30x4 m 160
51| Bednarka ocynkowana Fe-Zn 25x3 m 75
52| Drut stalowy ocynkowany fi 8 mm m 130
53| Ztaczka instalacji odgromowej odgatezna uniwersalna krzyzowa ocynkowana szt 30
54| Uchwyty na drut fi 8 mm stal ocynkowana do blachy szt 100
55| Zacisk instalacji odgromowej ocynkowany rynnowy szt 4

56| Zaciski probiercze instalacji odgromowej drut - ptaskownik szt 4

57| Skrzynka probiercza p/t szt 4

58| Rura elektroinstalacyjna RL28 m obm
59| Kanat elektroinstalacyjny 100x50 biaty m obm
60| Folia kalandrowana z PVC m 35
61| Przewod LgYzo 50 450/700V m 4

62| Przewod LgYzo 25 450/700V m 80
63| Przewod LgYzo 6 450/700V m 100
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1. Bilans mocy dla technologii — przy zasilaniu podstawowym.

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gtéwnych

technologicznych odbiornikbw energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni

sciekow.
. llosé Moc zainstalowana pol:\:l:r(:ana Czas ZUiydf Mo.c llosé
Lp. Nazwa urzadzenia pracy energii pracujaca prac.
[szt] | Pq[KW] P, [KW] P, [KW] [hid] [kWh/d] Ps [KW] [szt.]
1. [Stacja odbioru sciekéw dowozonych
1 |Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 0,75 0,75 0,50 1,0 0,5 0,75 1
2 |Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-4.01 1 0,05 0,05 0,05 2,0 0,1 0,05 1
3 [Dmuchawa rotacyjna DM-4.01 1 0,55 0,55 0,45 3,0 14 0,55 1
4 |Pompa zatapialna $ciekéw PS-4.01 1 1,10 1,10 0,75 2,0 15 1,10 1
5 |Szafka elektryczno sterownicza RT-04 1 0,10 0,10 0,10 8,0 0,8 0,10 1
2. [Wstepne podczyszczenie $ciekow
1 |Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 0,30 0,21 8,0 1,7 0,30 1
2 |Ogrzewanie kraty KH-5.01 (okres zimowy) 1 1,20 1,20 1,20 0,00 0
3 |Pompa zatapialna piasku PS-5.01 1 1,23 1,23 0,48 6,0 2,9 1,23 1
4 |Separator piasku SP-5.01 1 2,05 2,05 1,50 6,0 9,0 2,05 1
5 |Zestaw hydroforowy HF-5.01 1 0,73 0,73 0,50 4,0 2,0 0,73 1
6 |Szafka elektryczno sterownicza RT-05 1 0,10 0,10 0,08 24,0 1,9 0,10 1
3. [Pompownia / Mechaniczne podczyszczenie
1 |Pompa éciekéw PS-1.01+PS-1.02 2 4,00 8,00 1,51 11,0 33,2 8,00 2
2 |Sito skratkowe SI-1.01+S1-2..01 2 0,12 0,24 0,10 11,0 2,2 0,24 2
3 |Praska skratek PKH-1.01 1 1,50 1,50 1,10 11,0 12,1 1,50 1
4 [Przeno$nik Srubowy skratek SL-1.01 1 1,50 1,50 1,10 11,0 12,1 1,50 1
3. |Biologiczne oczyszczanie $ciekow
1 [Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 3 5,50 16,50 4,30 12,0 154,8 11,00 2
2 |Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 3 5,50 16,50 4,30 12,0 154,8 11,00 2
3 [Sonda pomiarowa tienu SO-1.01+S0-2.01 2 0,10 0,20 0,05 24,0 2,4 0,20 2
4 [Klapa elektryczna KL-1.01+KL-1.02 2 0,20 0,40 0,10 1,0 0,2 0,20 1
5 |Klapa elektryczna KL-2.01+KL-2.02 2 0,20 0,40 0,10 1,0 0,2 0,20 1
6 |Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 12 0,10 1
7 |Szafka elektryczno sterownicza RT-01+RT-02 2 0,20 0,40 0,15 24,0 72 0,40 2
4. |Gospodarka osadowa
1 |Dmuchawa rotacyjna DM-3.01 1 2,20 2,20 1,70 12,0 20,4 2,20 1
2 |Pompa zasilajaca wody technologicznej PS-3.01 1 0,55 0,55 0,30 4,0 12 0,55 1
3 [Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 1,23 1,23 0,20 4,0 0,8 1,23 1
4 [Wiréwka dekantacyjna WI-3.01 1 12,00 12,00 8,00 6,0 48,0 12,00 1
5 [Pompa $rubowa osadu PD-3.02 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6 1,50 1
6 |Pompa flokulantu PD-3.01 1 0,25 0,25 0,20 6,0 1,2 0,25 1
7 |Stacja flokulantu - mieszadto MI-3.01+MI-3.02 2 0,75 1,50 0,50 1,0 1,0 0,75 1
8 |Przeno$nik Srubowy osadu SL-3.01 1 2,20 2,20 1,50 6,0 9,0 2,20 1
9 |Przenosnik $rubowy osadu SL-3.02 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6 1,50 1
10 [Mini zestaw do wapnowania osadu Z\W-3.01 1 0,37 0,37 0,25 1,0 0,3 0,37 1
11 |Dozownik $rubowy wapna SL-3.03 1 0,55 0,55 0,40 6,0 2,4 0,55 1
12 [Szafka elektryczno sterownicza RT-03 1 0,10 0,10 0,10 6,0 0,6 0,10 1
Moc zainstalowana razem| 77,9 Zuzycie energii razem 500,2 64,5
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3.2. Bilans mocy dla technologii — przy zasilaniu awaryjnym z agregatu.

llos¢ | Moc zainstalowana
Lp. Nazwa urzadzenia
[szt]| P:[KW] | P [KW]
1. |Wstepne podczyszczenie Sciekow
1 |Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 0,30
2 |Ogrzewanie kraty KH-5.01 (okres zimowy) 1 1,20 1,20
3 |Pompa zatapialna piasku PS-5.01 1 1,23 1,23
4 [Separator piasku SP-5.01 1 2,05 2,05
5 |Zestaw hydroforowy HF-5.01 1 0,73 0,73
6 |Szafka elektryczno sterownicza RT-05 1 0,10 0,10
2. |Pompownia / Mechaniczne podczyszczenie
1 |Pompa $ciekéw PS-1.01+PS-1.02 2 4,00 8,00
2 |Sito skratkowe SI-1.01+Sl-2..01 2 0,12 0,24
3 |Praska skratek PKH-1.01 1 1,50 1,50
4 |Przeno$nik srubowy skratek SL-1.01 1 1,50 1,50
2. |Biologiczne oczyszczanie Sciekow
1 |Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 1 5,50 5,50
2 |Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 1 5,50 5,50
3 |Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 1 0,10 0,10
4 |Klapa elektryczna KL-1.01+KL-1.02 2 0,20 0,40
5 [Klapa elektryczna KL-2.01+KL-2.02 2 0,20 0,40
6 |Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 0,10 0,10
7 |Szafka elektryczno sterownicza RT-01+RT-02 2 0,20 0,40
Moc zainstalowana razem| 29,3

3.3. Bilans mocy dla rozdzielnicy gtownej TA-01,

Zasilanie podstawowe.

llosé Moc zainstalowana kz Moc
Lp. Nazwa urzadzenia zapotrzebowana
[szt)] P1 [KW] Pi[KW] P; [KW]
1 Rozdzielnica RT-01 1 36,8 36,8 0,7 243
2 Rozdzielnica RT-02 1 16,7 16,7 0,5 8,7
3 Rozdzielnica RT-03 1 15,0 15,0 0,8 12,0
4 Rozdzielnica RT-05 1 57 57 1,0 5,6
5 Gniazda 230V 16 0,3 438 0,5 24
6 Gniazdo remontowe 1 10 10 0,2 2
7 Terma elektryczna 1 15 15 1 15
8 Nagrzewnica Airpuls 1 12 12 1 12
9 Grzejniki konwektorowe 4 - 3,5 1 35
10 |Oswietlenie wewnetrzne 1 kpl. - 1,5 0,7 1,0
11 Oswietlenie zewnetrzne 10 0,07 0,7 1 0,7
Razem rozdzielnica géwna TA-01:|  108,2 0,68 73,8
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Zasilanie awaryjne.

llos¢ Moc zainstalowana kz Moc
Lp. Nazwa urzadzenia zapotrzebowana

[szt.] P1 [KW] Pi[KW] P [KW]
1 Zasilanie technologii - pkt. 3.2 1 499 499 0,59 29,3
2 |Gniazda 230V 16 0,3 48 0,5 24
3 Oswietlenie wewnetrzne 1 - 15 0,7 1,0
4 Oswietlenie zewnetrzne 10 0,07 0,7 1 0,7
Razem rozdzielnica géwna TA-01 - zasilanie awaryjne: 56,9 0,59 334

3.4. Obliczenia dla baterii kondensatorow.

3.4.1. Dobor baterii kondensatorow.
Moc baterii kondensatoréw dobieramy dla maksymalnej mocy przytgczeniowej
wynoszgcej 80kW.

QBK = Pz X (tg¢n - tg¢d0p) [kVAr]
gdzie:
P, — moc czynna przytgczeniowa [kW];

tgen — naturalny wspétczynniki mocy (bez kompensacji), do obliczen przyjmujemy, ze

tgpn=0,75;
tg®dop— Wymagany wspotczynnik mocy wynoszacy 0,4.
stad: Qg =80%(0,75-0,4) = 28kVAr

Dobieramy baterie kondensatorow o mocy Q.=30kvar, 4-stopniowg z automatyczng

regulacja tg$. Moc pierwszego stopnia - 2,5kVAr.

3.4.2. Dobor zabezpieczenia gtdwnego baterii kondensatoréw.
Prad obcigzenia baterii:
1, = o, _ 30
3xU, 3x04
Wymagana wartos¢ prgdu znamionowego zabezpieczenia:

IN = kl ><IBk

=433A

gdzie:
ki — wspotczynnik zalezny od zastosowanego zabezpieczenia, dla wktadek
bezpiecznikowych gG wynosi on 1,45
stad: I, =1,45%x433=62,8A

Projektuje sie wktadki bezpiecznikowe gG63A.
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3.4.3. Dobdr przektadnikéw pradowych w rozdzielnicy TA-01 dla regulatora baterii
kondensatorow.
W rozdzielnicy gtéwnej TA-01 projektuje sie przektadnik pradowy typu 150/5A, 7,5VA.
a) sprawdzenie pragdu ptyngcego przez przektadnik.
P, 80

= =124A
J3xU, xcosp ~/3%0,4%0,93

I, =

b) Sprawdzenie mocy znamionowej S, przektadnika pradowego.
Ss=Sp+Sap+ Sz

gdzie:
Sn — strata mocy w przewodach;
12 x1
p " m

Isn — znamionowy prad wtorny przektadnika — lsn=5A;
| — dtugos$¢ przewodu - |=7m;

S — przekréj przewodu - S=2,5mm?;
5% %7
stad: S = =1,29 VA

przew. 54 x 2,5

Sz — strata mocy w miejscach potgczen - Sz=1,25VA;

Sap — moc pobierana przez regulator — S;=2,5VA dla regulatora;

stad: S2=1,29 + 2,5 + 1,25 = 4,68VA
stad ostatecznie: 5,04VA <7,5VA

Warunek jest spetniony.

3.5. Obliczenia dla agregatu pradotworczego.
3.5.1. Dobor agregatu pradotwdrczego.
Wymagana minimalng moc czynng agregatu:

Py 22
p

G min
gdzie:
Pz — moc czynna zapotrzebowana przez zasilane odbiorniki;
p - wspétczynnik wykorzystania mocy czynnej generatora, obliczany ze wzoru:

_ cos@,

cos@ .
gdzie: cosgz— wspétczynnik mocy dla odbioréw zasilanych;

COS®nc— Wspotczynnik mocy generatora;

Poniewaz cos¢z = 0,93 = cos@ng = 0,80, wspdtczynnik p=1.
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34

Stad: P 2T=34kW

G min

Moc pozorna wymagana przez agregat:
P, 34

S, =—2m == =43kVA
cos¢ . 08

Na podstawie przeprowadzonych obliczeh projektuje sie agregat prgdotwdrczy o mocy
50kVA (40kW) przy pracy ciggtej, w wersji nie obudowanej.

3.5.2. Dobdr kabla pomiedzy agregatem a szafg SZR (tablica ZTZ) — linia kablowa typu
YKY 4x35 mn?’,
a) sprawdzenie linii ze wzgledu na dopuszczalng obcigzalno$¢ prgdowg dtugotrwats.
Linia utozona bedzie w rurach w ziemi. Doboru dopuszczalnego obcigzenia linii

kablowej dokonano na podstawie normy PN — IEC 60364 — 5 — 523, tablica 52 —
C3, kol. 7 (sposéb utozenia D).

Iz=103A
Maksymalny prad obliczeniowy wynosi:
S, 50

I, = = =72,2A

T Bxu,  3x04

Warunek doboru kabla o obcigzalno$ci dtugotrwatej
lg=72,2A < 1z=103A

jest spetniony.

b) sprawdzenie linii ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia.

Pl o5 345

5 ——2><105 =0,06%
yxSxU 54 x35x400

AU%AG—SZR =

Warunek doboru kabla o spadku napiecia
AU, =0,06% <AU ,,,q, =5%

jest spetniony.
c) Koordynacja pomiedzy kablem i zabezpieczeniem.

IB S Im S IZ
ls=722A <1,=80A<Iz=103A
koordynacija jest prawidtowa.

3.5.3. Obliczenia parametrow zwarciowych ochrony przeciwporazeniowej i

wytrzymato$ci przetezeniowej oraz zwarciowej linii kablowej.
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a)

Poczatkowy prad zwarcia 3-fazowego w szafie SZR.

Reaktancja generatora:
. U
Xle = Xd X =

nG
gdzie: X’y — podprzej$ciowa reaktancja generatora odczytana z DTR agregatu

wynoszgca 0, 145.

0,4°
stad: X,,; =0,145x% =0,464Q
Rezystancja generatora:
R =R; =0,03xX,
2 2
gdzie: X, = Ui S 047 _ 3,2Q
S 005

stgd: R,; =0,03%3,2 =0,096Q
Impedancja linii zasilajgcej YKY 4x35 mm? o dfugosci I=5m:

[ 5

R, = = =0,0026Q
yxS  54x35

X, =xx =(0,087x107") x5 =0,0004Q
Impedancja obwodu zwarciowego:
Rszr =Ric +RL = 0,096+0,0026 = 0,0986 Q

Xszr = Xkig +XL = 0,464+0,0004 = 0,4644Q

Zsza=rRy’ + X o’ = /0,0986% +0,4644% =0,4748 )

Prad zwarcia trojfazowego

_1LIxU, _ 11x400
" B3xz, 3x4748

I/ =535A

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem
posrednim za pomocg szybkiego wytgczenia zasilania.
Reaktancja generatora:
Xle = Xd X UjG
nG
0,4°

stad: X,,; =0,145x%

=0,464Q
5

Rezystancja generatora:
R, =R; =0,03xX,
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stgd: R,; =0,03%3,2 =0,096Q
Impedancja linii zasilajgcej YKY 4x35 mm? o dfugosci I=5m:

I 5

RL:2>< =2
yxS 54 %35

=0,0053Q

X, =2xx%x =2x(0,087x107)x5 =0,0009Q

Impedancja obwodu zwarciowego:
Rszr =Rke +RL = 0,096+0,0053 = 0,1013Q

Xszr = Xk1c +XL = 0,464+0,0053 = 0,4693Q
Zsza=r|Ro’ + X o’ = 0,1013% +0,4693% =0,480

Z uwagi na to, ze tablica ZTZ w ktérej zlokalizowany jest SZR oraz rozdzielnica

gtbwna TA-01 jest wykonana w Il Kklasie izolacji, skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowym przed dotykiem posrednim zostanie sprawdzona tylko dla
odbiornikbw zasilanych z rozdzielnicy TA-01 z sekcji rezerwowanej. Obliczenia
pokazano w tabeli nr 2.

3.6. Obliczenia pozostate

a) Woyniki obliczen technicznych doboru przewodéw, spadku napiecia oraz
koordynacji zabezpieczen — tabela nr 1;

b) Wyniki obliczen technicznych ochrony przeciwporazeniowej (dostateczne szybkie
wytgczenie zasilania) — tabela nr 2;



